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Obszary ksztatcenia

« Realizacja dzwieku
e Eksploatacja i konstrukcja sprzetu
elektroakustycznego

o Akustyka techniczna i przemystowa
- Ochrona przed hatasem i drganiami
- Akustyka architektoniczna i budowlana
- Ultradzwieki

e Technika aparatow stuchowych
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Praca dla absolwentow

 Studia nagran, radiowe i telewizyjne

e Teatry dramatyczne i muzyczne

« Nagtasnianie imprez

e Produkcja, serwis i dystrybucja urzadzen
elektroakustycznych

« Zaktady przemystowe, stuzby ochrony srodowiska

e Biura projektowe
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Kursy na specjalnosci Inzynieria Akustyczna

h\sem. 111 - IV \4 VI VII
27 Multimed. 00100 EKEK00004
26 Elektromagnetyzm Akustyka architektoniczna Technika ultradzwigkowa
25 02000 EKEK00003 Systemy akwizycji 20010 10101 E
24 Technika cyfrowa 1 1 przetwarzania danych EKES00024 EKES00016
23 20000 ETEK00004 20200 Akustyka mowy Systemy elektroakust.
22 Technika analogowa ETEK00041 20000 ETES00916 20000 E  ETES17018 Praca dyplomowa
21 20100 E Elektroakustyka 1 Urzadzenia elektroakust. Realizacja dzwigku EKEK17007
20 EKEK00018 10100 EKEK17010 20100 E 00101 EKES00018
19 Wprowadz. do fotoniki EKES00017 Pomiary w akustyce
18 Miernictwo 3 20000 ETEK17035 Pomiary w akustyce 00200 EKES00007
17 02200 Uklady elektroniczne 1 20000 EKES00006 Komp. sys. edycji dzwieku
16 EKEK17009 20010 E Psychoakustyka 10100 EKES00019
15 Elekt. sprzet powsz. uzyt. ETEKO00011 10100 EKES00015 Ochrona przed halasem i
14 20000  ETEKO00040 Elementy elektroniczne 1 Techn. nagr. dzwigkowych drganiami Praktyka
13 Podstawy przetwarzania 20100 E 10100 EKES00020 | 20100 E EKES17021 EKEP12001Q
12 sygnalow EKEK00014 |Przetwarzanie sygnalow akust Aplikacje internetowe
11 20100 ETEW00010 Technika cyfrowa 2 10100 EKES00025 10010 EKES00026
10 Inzynierskie zastosowania 10100E  EKEKO00015 Elektroakustyka 2 Akust. Srod. 10000 ETES00024 Protetyka stuchu
9 statystyki Podstawy AIR 10100 EKEKO00011 Lab. akustyki mowy 10100 EKES17022
8 21000 ETEW00014 20000  AREW00002 Konstr. urzadz. elektron. 00200 EKES00027 Systemy elektroakustyczne
7 Fizyka 3.1 00100 FZP002079 Podstawy techniki 10010 ETEKO00036 Akustyka architektoniczna 00020 EKES00028
6 Jezyk obcy mikroprocesorowej | Optoelektronika 1 00200 EKES00012 Akustyka muzyczna
5 Blok 1/Blok 2 20100 ETEWO00006 20000 ETEK00201 Biometria 10010 EKES00029
4 4h Jezyk obcy Uklady elektroniczne 2 10100 EKES00023 **Podst. zarzadz. ). z e. przeds.
3 JZ1.100707BK Blok 1/Blok 2 00200 ETEK17042 Projekt zespolowy 20000 ZMZ000388
2 Zajgcia sportowe 4h Elementy elektroniczne 2 00030 Seminarium dyplomowe
1 2h WFW030000BK JZ1.100708BK 00200 EKEK00016 EKEKO00017 00002 EKES17004
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Kursy kierunkowe zwigzane z akustyka

e Multimedia (10100)

- Standardy transmisji danych audio i wideo
- Podstawy percepcji wzrokowej i stuchowej
- Podstawy kompresji dzwieku i obrazu

- Podstawy rezyserii dzwieku i obrazow oraz zasad
realizacji wideokonferencji
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Kursy kierunkowe zwigzane z akustyka

e Elektroakustyka 1 (10100)
Elektroakustyka 2 (10100)

- Podstawowa wiedza uwzgledniajgca aspekty
aplikacyjne z zakresu:

« drgan mechanicznych,

o fal i uktadow akustycznych,

e fizjologii i psychologii styszenia,

e transmisji sygnatow fonicznych,
 przetwornikow elektroakustycznych.
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Kursy kierunkowe zwigzane z akustyka

e Elektroniczny sprzet powszechnego uzytku
(20000)

- Budowa i zasady dziatania elektronicznego sprzetu
powszechnego uzytku

- Pomiary elektronicznego sprzetu powszechnego
uzytku i interpretacja wynikow

- Funkcja mikroprocesorow jednouktadowych
W sprzecie powszechnego uzytku

- Sposoby komunikacji ESPU ze swiatem zewnetrznym,
standardy transmisji, stosowane czujniki
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Pomiary w akustyce (20200)
- Pomiary akustyczne i elektroakustyczne

- Rodzaje sygnatow stosowanych w miernictwie
akustycznym i elektroakustycznym, metody ich
generacji i analizy

- Techniki pomiaru drgan mechanicznych

- Metody wzorcowania mikrofonow pomiarowych

- Budowa i wtasciwosci miernikow poziomu dzwieku

- Techniki pomiaru natezenia dzwieku, impedancji
akustycznej, przetwornikow elektroakustycznych
(gtosnikow, mikrofonow i stuchawek)
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Technologia nagran dzwiekowych (10100)
- Podstawy realizacji nagran dzwiekowych

- Praktyczne zastosowanie zjawisk i srodkow w celu
wytworzenia okreslonego obrazu stuchowego

- Zasady kreowania wrazen stuchowych wskutek
dziatania okreslonych bodzcow dzwiekowych

- Sposoby ujecia obrazu dzwiekowego
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Psychoakustyka (10100)

- Ljawiska dotyczace procesu styszenia

- Powstawanie zjawisk stuchowych wskutek dziatania
okreslonych bodzcow dzwiekowych

- Metody modyfikacji sygnatow w zastosowaniach
psychoakustycznych

- Praktyczna realizacja zjawisk psychoakustycznych
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

o Akustyka architektoniczna (20210)
- Projektowanie i ocena akustyki pomieszczen

- Projektowanie i ocena ochrony przeciwhatasowej
pomieszczen

- Pomiary parametrow akustycznych pomieszczen

- Modelowanie pola akustycznego w pomieszczeniach
z wykorzystaniem programow komputerowych
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

o Przetwarzanie sygnatow akustycznych (10100)
- Architektura i dziatanie procesorow sygnatowych
- Narzedzia programistyczne i algorytmy optymalizacji
stosowane w procesorach sygnatowych

- Rodzaje procesorow sygnatowych oraz kierunek ich
rozwoju

- Opracowywanie i uruchomianie programow
realizujacych algorytmy przetwarzania sygnatow
akustycznych na procesorze sygnatowym na poziomie
jezyka asemblera i jezyka C
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

« Technika ultradzwiekowa (10101)

- Zjawiska i1 procesy fizyczne wystepujace w technice
ultradzwiekow

- Okreslanie podstawowych wielkosci fizycznych z
zakresu ultradzwiekow

- Zasady dziatania przetwornikow ultradzwiekowych
- Pomiary ultradzwiekowe
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

o Akustyka mowy(20200)

- Zjawiska i1 procesy zachodzace podczas transmisji,
artykulacji, percepcji, kodowania oraz syntezy mowy

- Zasady doboru i wykorzystania technik pomiarowych
do oceny jakosci transmisji sygnatu mowy i muzyki

- Kryteria oceny jakosci sygnatu mowy
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Urzadzenia elektroakustyczne (20100)
- Wtasciwosci sygnatu fonicznego
- Urzadzenia elektroakustyczne:
e budowa,

e zasady dziatania,
e realizowane funkcje.

- Pomiary parametrow urzadzen elektroakustycznych
i interpretowanie uzyskanych wynikow



7
Politechnika Wroctawska

Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

o Systemy elektroakustyczne (20020)
- Struktura systemu elektroakustycznego

- Ocena przydatnosci urzadzen elektroakustycznych do
zastosowania w konkretnych systemach
elektroakustycznych na podstawie ich parametrow:

e sygnatowych,
 funkcjonalnych,
e ergonomicznych.

- Postugiwanie sie dokumentacja techniczng dotyczaca
systemu elektroakustycznego
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

« Komputerowe systemy edycji dzwieku(10100)

- Zaawansowane metody cyfrowej edycji i produkcji
dzwieku

- Budowa, algorytmy dziatania, obstuga i sposoby
wykorzystywania komputerowych systemow edycji
dzwieku jedno- i wielosladowych

- Cyfrowa edycja i produkcja dzwieku
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Ochrona przed hatasem i drganiami (20100)
- Modele zrodet dzwieku i ich praktyczne stosowanie

- Metody prognozowania hatasu w srodowisku zalecane
do stosowania w UE

- Pomiary hatasu i drgan oraz ocena ich skutkow

- Projektowanie technicznych srodkow ochrony
przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

« Realizacja dzwieku (00101)
- Realizacja nagran studyjnych
- Planowanie i realizacja nagrania dzwiekowego
- Organizacja i przeprowadzenie sesji hagraniowej
w studio nagran
- Zaawansowane metod edycji i produkcji dzwieku

- Informacje z zakresu realizacji nagran, tworzenia
planow dzwiekowych, techniki reprodukcji
wielokanatowej i kompatybilnosci systemow
rejestracji dzwieku
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Aplikacje internetowe (10100)

- Wprowadzenie do projektowania
i programowania aplikacji internetowych

- Podniesienie kompetencji w zakresie
programowania zorientowanego obiektowo

- Cyfrowe przetwarzani i pozyskiwani informacji
- Zasady dziatania aplikacji internetowych
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Projekt zespotowy (00030)
- Nabycie umiejetnosci zespotowej pracy projektowej
- Projektowanie w zakresie inzynierii akustycznej
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Biometria (10100)

- ldentyfikacja osoby w oparciu o metody biometryczne

- Postugiwanie sie wspotczesnymi biometrycznymi
metodami identyfikacji osoby
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

e Protetyka stuchu (10100)
- Przyczyny i objawy utraty stuchu
- Metody badania stuchu oraz protez stuchu i sposoby
ich doboru

- Aparaty stuchowe
e budowa
e pomiary
« regulacja i dopasowanie do wtasciwosci stuchu pacjenta
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Kursy specjalnosciowe (Inzynieria Akustyczna)

o Akustyka muzyczna (10010)

- Notacja muzyczna oraz systemy muzyczne
Instrumenty muzyczne oraz zespoty muzyczne
Formy muzyczne oraz historia muzyki
Przeprowadzenie sesji nagraniowej w studio nagran
Montaz, miks i mastering materiatu dzwiekowego
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Praca dyplomowa

e Kurs umozliwiajacy wyspecjalizowanie sie

w danej dziedzinie inzynierii akustycznej
e Mozliwosc uzgadniania tematow z Promotorem
e Przyktadowe tematy prac dyplomowych
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

- realizacja dzwieku

« Realizacja i montaz nagran muzycznych
z wykorzystaniem sygnatow pogtosowych

e Nagranie muzyczne zespotu jazzowego przy uzyciu
procesorow efektowych

e Dobor mikrofonow do roznego typu zrodet dzwieku
w nagraniach muzycznych

e Realizacja utworu muzycznego z efektami wirtualnego
przesuwania wybranych zrodet dzwieku w pionie
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

- akustyka muzyczna, ocena jakosci

« Realizacja akustycznej bazy sygnatow testowych do
oceny jakosci transmisji muzyki

e Realizacja stanowiska laboratoryjnego do syntezy
sygnatow audio

o Gitarowy kontroler MIDI
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

- akustyka budowlana i architektoniczna

« Ocena warunkow akustycznych na dziedzincach obiektow
zabytkowych

« Okreslenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej okien
dla modernizowanego budynku zamieszkania zbiorowego
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

- urzadzenia elektroakustyczne

« Projekt oraz wykonanie pasywnych monitorow
odstuchowych

e Projekt i wykonanie perkusji elektronicznej
Z interfejsem MIDI

« Projekt i konstrukcja konsolety audio do zastosowan
konferencyjnych

« Mikrofon pojemnosciowy z przedwzmacniaczem
lampowym

e Brzeczyk piezoelektryczny
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

- systemy elektroakustyczne

e Projekt systemu elektroakustycznego dla klubu
muzycznego

o System gtosnikowy do duzych koncertow plenerowych
« System gtosnikowy do Auli Politechniki Wroctawskiej
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

-hatasy i wibracje

« Opracowanie cwiczenia laboratoryjnego pt.
Projektowanie ekranow akustycznych

« Okreslenie zmiennosci wskaznikow hatasu
komunikacyjnego w ciggu roku na podstawie danych
Z ciggtego monitoringu

e Szyna tramwajowa izolowana drganiowo - projekt i
wykonanie modelu laboratoryjnego na podstawie
zgtoszenia patentowego
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

- akustyka mowy i powigzane

e Realizacja systemu zmiany brzmienia gtosu

o Wptyw wybranych technik maskowania gtosu na
rozpoznawanie mowcy

« Testy wybranych bodzcow audio na rozpoznawanie stanu
emocjonalnego mowcy
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Audio Engineering Society Sekcja Studencka

« Koto skupia studentow zainteresowanych inzynierig
dzwieku i akustyka techniczng

« Podstawowy zakres dziatalnosci:
- realizacja nagran
- projekty elektroakustyczne oraz akustyki wnetrz
- projekty hatasowe

o Udziat w konwencjach AES
- konferencja + wystawa

- AES Student Design Competition
- AES Student Recording Competition
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Audio Engineering Society Sekcja Studencka

e Spotkania

- Spotkania seminaryjne - wedtug harmonogramu
e Kontakt

- fb: www.facebook.com/aespwr/

- mail: kontakt@aes.pwr.edu.pl
e Przewodniczacy:

- Barttomiej Wilkosz
- bartlomiej.wilkosz@aes.pwr.edu.pl
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Akustyka
Katedra Akustyki i Multimediow
- zaplecze dydaktyczne
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Studio nagran - rezysernia
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Studio nagran
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Studio odstuchowe o zmiennej
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Studio odstuchowe o zmiennej
akustyce
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Nowoczeshe systemy pomiarowe
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Programy komputerowe do projektowania akustycznego

Item View Calculation Utilities Mouse Share Window Help
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Programy komputerowe do pomiaréw akustycznych
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Akustyka
Katedra Akustyki i Multimediow
Technopolis
- komora akustyczna
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Komora akustyczna

o Wyttumione pomieszczenie o duzej powierzchni
(~140 m?)
« Synteza i analiza pol dzwiekowych

e Pomiary parametrow urzadzen gtosnikowych
i parametrow akustycznych pomieszczen

e System elektroakustyczny umozliwiajacy
realizacje matego koncertu

e Mozliwosc wykorzystywania jako duzego studia
nagraniowego (potaczenie swiattowodem
Z rezysernig studia w C5H)
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Komora akustyczna




Politechnika Wroctawska

Komora akustyczna
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Komora akustyczna
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System elektroakustyczny umozliwiajacy
realizacje matego koncertu

Nagtosnienie wielokanatowe

e Szerokopasmowe < Subwoofery . MO”‘FOW
zestawy (mozliwos¢ ksztattowania sceniczne
gtosnikowe kierunkowosci) uniwersalne
o A — (podtogowe /

na statyw)
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System elektroakustyczny umozliwiajacy
realizacje matego koncertu

« Nowoczesne dwu- i wielokanatowe wzmacniacze mocy
w klasie D

DYNACORD
SWITCHMODE PRECISION

LX 2200

i @ DYNACORD"®
'''''''' DSA 8805
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System elektroakustyczny umozliwiajacy

realizacje matego koncertu

e Cyfrowa (Dante) i analogowa transmisja sygnatow
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System elektroakustyczny umozliwiajacy
realizacje matego koncertu

o Cyfrowy procesor wielozadaniowy
(np. funkcja procesora gtosnikowego)

€ YAMAHA peme wae e DME64N
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System elektroakustyczny umozliwiajacy

realizacje matego koncertu

« Nowoczesna cyfrowa konsola foniczna




&

¢

Politechnika Wroctawska

System elektroakustyczny umozliwiajacy

realizacje matego koncertu

o Cyfrowe sterowanie urzadzeniami i monitorowanie ich
pracy

[ ey =
i e e Ve - e M W e —

T . . & Load

Mewben! Grmanll Wl hgwemw o e

TN | » | | v || sernerois | o |
IMPORT REF. CH. & | IMPORT REF. CH. B | CLEAR REF. CH. A | CLEAR REF.CH.B |
e EE EEEeEE

EXPORT REF. CH. & | EXPORT REF. CH. B | TOLERANCE 20% =

| k I lShow Reference & ' Show Reference B

( WL". DIAGRAM RANGE {200 Q

‘:-rutn
e T b 11
L §roriay i mm.

R | ™ | L

m:n
oo el T8

: mmx

mw
v Rl
r-wll
e el ]
:mﬁ‘

éEE

E.

(o fol 1]
oo el 171
ml

EEE

u

|

IE] vizrz-tiki

LOAD

vorace [T HieH riResH 0 =
CURRENT LowTHRESH [ o =]

vorace  [IRGNEEN rieH riResH00 =
CURRENT LOW THRESH =

GEN.LEVEL [100Bu | sweepsTaRT[20H:  —
 ceRTiEsT | swEEPSTOP [20000H: —

GEN. LEVEL [-10cBu -] SWEEPSTART[20Hz  —

TART T SWEEP STOP [20000Hz —]




7
Politechnika Wroctawska

System elektroakustyczny umozliwiajacy

realizacje matego koncertu

e Akcesoria estradowe (statywy, wyciagarki, trawersy,
opakowania)




System pomiarowy do strojenia systemow

nagtasniania
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System pomiarowy do analiz akustycznych
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Technopolis

- stanowiska analizy i przetwarzania
sygnatow audio i wideo

- stanowiska oceny jakosci mowy

- stanowiska rozpoznawania mowy
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Stanowisko do edycji dzwieku
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Stanowisko do obrobki plikow wideo
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Procesor do rozpoznawania mowy

BEREENS O R Y

RSC-4X DEMO/
EVALUATION V2 TOOLKIT
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Wiecej informacji o Katedrze Akustyki

i Multimediow

http://akustyka.pwr.edu.pl
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Dziekuje za uwage
i zapraszam na specjalnosc¢

Inzynieria Akustyczna!



